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(54) Utte: DEVICE FOR PERFORATING WEBS OF FOIL. IN PARTICULAR PLASTIC FOIL 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR PERFORATION VON BAHNFORMIGEN FOLIEN. INSBESONDERE KUNSTSTOF 
FCM.IEN 

(57) Abstract 

A device for perforating webs of foil, in partic- 
ular plastic foil, has at least one pair of rollers through 
which the foil is moved. The pair of rollers includes 
a spiked roller with spikes which extend radially from 
its outer surface, and a mating roller held against the 
spiked nrfler and whose outer surface has a lining 
whk:h can be penetrated by the point of each ^ike. 
for example an elastic outer ply. The outer surface 
of Che spiked roller has at least one recess in which a 
spike is arranged in such a way that only a section of 
its point protnides by a predetermined extent beyond 
the outer surface. 

(57) 

Eine Vomchtung zur Perforation von 
bahnf5nnigen Fblien, insbesondere Kunststoffolien. 
weist wenigstens cin von der Folie durchlaufenes 
Walzenpaar auf. Das Walzenpaar besteht aus 
cincr Nadelwalze. die radial zu ihier Mantelflache 
ausgerichteie Nadeln aufweist und aus eincr 
Gcgcnwalze, die mit der Nadelwalze in Aniagc 
gehaltcn ist. und dcrcn Mantclflachc mit ein 
Eintauchen cincr Spttze cincr jcwciligcn Nadcl 
cmidglichcndcr Ausritetung zum Beispiel cincr 
elastischen AuBenlagc versehen ist. Die Mantclflachc 
der Nadelwalze wcisi wenigstens cine Vcrticfting 
auf, in der cine Nadcl dcrait aufgcnommcn ist, 
daB lediglich ein Abschnin ihrer Spitzc um ein 
vorbestimmtes MaB fiber die ManlelflAche vorsteht. 
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Vorrichtung zur Perforation von bahnformigen Folien, 
insbesondere Kunststof f olien 



5 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zur Perforation von 
bahnformigen Folien, insbesondere Kunststof f olien. 

Fur die Herstellung von Verpackungen , wie ziun Beispiel 
10 sacken oder Beuteln, verwendete Kunststof f olien sollten 
zumindest bereichsweise dann luf tdurchiassig sein, wenn 
darin Schxlttguter , wie Staube, Mehle und Granulate, 
verpackt werden, damit die zum Beispiel bei der AbfUllung 
mit eingeschlossene Luft entweichen kann. Eingeschlossene 
15 liUftpolster kannen andemfalls bei der Stapelung und 
Lagerung der gefQllten Verpackungen zu Stapel- 
schwierigkeiten bis bin zum Aufplatzen der S^cke und Beutel 
ftihren. 

20 Es ist bekannt, luf tdurchiassige Bereiche herzustellen, 
indent die Folien grob durchstochen, gestanzt oder 
geschlitzt werden. Da die Folien als bahnfdrmiges 
Rohmaterial anf alien, das fortlaufend, also endlos, einer 
Fertigungsanlage fur Verpackungen zugefahrt wird, rouS auch 

25 eine Perf orierstation in der Lage sein, endlos durch- 



BNSDOCID: <WO ^9738832Al J_> 



wo 97/38832 ^ PCT/DE97/0D752 

laufende Folien zu perforieren. Aufgrimd des Durchlaufes^ 
in Verbindung mit der Fordergeschwindigkeit ^er Folien 
entstehen beim Durchstechen der Folien mit Qblichen Werk- 
zeugeii mehr oder weniger stark aufgeweitete Ldcher, die 
5 zwar gewahrleisten, dafi in den herges tell ten Verpackxingen 
eingeschlossene Luft entweichen kann, aber auch uher- 
wOnschtermaSen Ftillgut. Bin weiterer Nachteil der sich 
ergebenden, relativ groSf ormatigen Durchstechiingen ist 
darin zu sehen, daS von aufien Fremdstoffe in die Ver- 
io packtmgen eindringen kdnnen, wodurch das in den 
Verpackungen bef indliche Fttllgut verschnnitzt wird und sogar 
unbrauchbar werden kcuin. Um dies zu venneiden, ist es 
tlblich, die perforierten Bereiche in f ertigungstechnisch 
au£wendiger luid kostenintensiver Weise mit Filtermaterial 
1 5 abzudecken . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorricbttmg 
zu schaffen, mit der sich Folien so fein perforieren 
lassen, daB sie zwar luf tdurchiassig werden, jedoch kein 
20 Fttllgut austreten bzw, Fremdstoffe nicht die Folien 
durchdringen kSnnen. 

Diese Aufgabe ist erf indiingsgemaS gel5st durch wenigstens 
ein von der Folie durchlauf enes Rollenpaar, bestehend aus 

25 einer Nadelrolle, die radial zu ihrer MantelflSche 
ausgerichtete Nadeln aufweist und aus einer Gegenrolle, die 
mit der Nadelrolle in Anlage gehalten ist, und deren 
Mantelfiache mit ein Eintauchen einer Spitze einer 
jeweiligen Nadel ermoglichenden Ausrastungen versehen ist. 

30 Die Gegenrolle kann mitlaufend ausgebildet sein, aber otine 
wei teres auch mit einem zugeordneten Antrieb ausgerustet 
werden . 

Mit der erf indungsgema&en Vorrichtung lassen sich Folien 
35 sehr fein perforieren, da die Nadeln der Nadelrolle so 
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amgeordnet sind, daS sie lediglich mit ihrer. Spitze in die. 
entsprechend ausgerUstete Mantelfiache dex Gegenrolle 
eindringen k5nnen, sobald sie durch die zu perf orierende 
Folie durchgestoSen sind. Die Ausrustungen umfassen 
5 vorzugsweise eine nachgiebige Ausgestaltung der Mantel- 
fldche. Die Ausriistungen kdnnen jedoch auch entsprechend in 
die Mantel£iache eingeformte Rillen Oder dergleichen 
Vertiefungen umfassen, in welche eine aus der durch- 
stochenen Folie austauchende Spitze einer Nadel vorstehen 

10 kann. Da die Gegenrolle und die Nadelrolle wahrend des 
Durchlaufes einer zu perf orierenden Folie in gegenseitiger 
Anlage gehalten sind, wird ein Verformen und Aufreifien der 
Durchstechxing beim Durchdringen der Nadel verhindert, weil 
dabei sich ergebende Verwerfungen der durchstochenen Folie, 

15 die insbesondere im Rahmenbereich der Durchstechung 
auftreten, praktisch glatt gewalzt wurden bzw. erst gar 
nicht auftreten kdnnen. Auch Einrisse, die entstehen, wenn 
die Nadel austaucht, werden verhindert. 

20 zur Perforation von Polien ist mindestens eine Nadelrolle 
mit einer jeweils zugeordneten Gegenrolle erf orderlich, die 
ein Rollenpaar bilden. Es ist jedoch auch m5glich, xnehrere 
Nadelrollen mit einer Gegenrolle in Anlage zu halten. 
Sowohl aus Gegenrollen als auch aus Nadelrollen kdnnen 

25 RotationskSrper zusammengesetzt werden, die Nadelwalzen 
bzw* Gegenwalzen bilden. Dabei ist es besonders zweckmaEig, 
wenn innerhalb einer Nadelwalze jede Nadelrolle einzeln und 
separat gelagert bleibt. Eine Gegenwalze kann jedoch 
einteilig ausgebildet werden, wobei dann roehrere Nadel- 

30 rollen oder auch Nadelwalzen an dieser Gegenwalze anliegen 
kdnnen . 

Die Dimensionierung eines Durchstichs durch die Folie hSngt 
wesentlich von der Abmessung der durchstechenden Nadel ab. 
*5 Der Minimierung des Durchmessers einer Nadel steht 
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entgegerx, daS die Nadel bei abnehmenden Nadeldurchmesser^ 
gegen mechanische Belastxmgen eropf indlicher wird- Das Ziel, 
rndglichst geringe Nadeldurchmesser einzusetzen, diirfte 
deshalb durch Verkleinerung der in die Nadelrollen 
5 eingesetzten Nadeln katoin erreichbar sein» 

Bei der erf indirngsgemaSen Vorrichtiing wird die gevrtinschte 
gering dimensionierte Durchstechung von Folien, die eine 
sogenannte ^Mikroperf oration* ergibt. ohne Bruchgefahr fiir 

10 die Nadeln dadurch erreicht, dag die MantelflSche der 
Nadelrolle Vertiefungen aufweist, ztjin Beispiel Bohrungen. 
In jeder Vertiefimg ist eine Nadel der Art aufgenommen^ dafi 
nur noch ein Abschnitt ihrer Spitze um vorbestimmtes Ma& 
uber die Mantelfiache vorsteht. Ein solches Mafi ist mit 
Vorteil etwa gleich dem Vierfachen der Dicke der Folie, 
wodurch weitgehend runde LOcher mit glatten Randem in der 
Folie entstehen- Vorzugsweise, namlich tun gewisse 
Stemdardisierung zu erreichen, kann das Mafi gleich dem 
Verhaitnis von Foliendicke zu Oberstand von etwa 1 : 3,33 

20 bis 1 : 4,66 betragen, wodurch auch Anpassungen der 
Lochxingen der Folie an das mit der gelochten Folie zu 
verpackende Fttllgut m5glich sind. 

Der Spitzenwinkel jeder Nadelspitze soil nicht gr6Ser als 
25 25^ sein, damit die Nadelspitze einerseits fein genug 
bleibt, andererseits aber nicht zu en¥)findlich gegen 
mechanische Belastungen wird. Als vorteilhaft hat sich ein 
Spitzenwinkel von 15«» bis 20^ gezeigt. 

30 Es lassen sich relativ kraftig dimensionierte Nadeln in 
Vertiefungen der Nadelrolle einsetzen, wobei lediglich die 
Spitzen der Nadeln um das jeweils gewOnschte Mafi aus den 
Vertiefungen vorstehen. Die konische Form der Nadelspitzen 
in Verbindung mit dem konstanten Oberstand der Nadeln liber 

35 die Mantelfiache bedingt dabei, daS die Perforation der 
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Kunststof f f olien mit minimalen Durchmessern der Durch-_ 
stechungen m5glich wird. 

Die Nadelrolle kann mit Qber ihre Oberfiache verteilten 
5 Vertiefungen, ziam Beispiel Bohrungen, problemlos 
ausgerUstet werden. Jede Vertiefung kann ein Sackloch sein, 
in welches der Schaft einer Nadel einsteckbar ist. Die 
Nadeln konnen mit PreEsitz eingesetzt werden. 

10 Es kannen auch Mittel zur Einstellxing und Fixierung der 
Einstecktief e einer Nadel vorgesehen sein. iTedes Mittel zur 
Einstellung und Fixierung einer Nadel im Sackloch kann ziun 
Beispiel ein in das Sackloch setzbares Oistanzelement sein. 
Dabei kdnnen die miteinander im Sackloch in Anlage 

15 stehenden FlSchen von Nadel xind Distanzelement mit 
gegenseitig in Wirkverbindung bringbaren Festisetzmitteln 
ausgerastet sein. 

Es ist jedoch auch mOglich, far jede Nadelrolle bzw. Nadel- 
20 walze eine Hohlrolle bzw. Hohlwalze zu verwenden xind die 
Nadeln mit dem FuSbereich im inneren Hohlraum der Rolle 
bzw, Walze mit Uberstsmd oder bandig austreten zu lassen, 
so dafi im inneren Hohlraum entsprechende Halte-, 
Bef estigungs- und Einstellorgane angebracht werden kdnnen, 
25 durch die sich die Vorstehung der Nadelspitzen Ober die 
Mantelflache der Rolle bzw. Walze hinaus einstellen laSt, 
und durch die sich die eingestellten Nadeln dann in der 
entsprechenden Position feststellen und festsetzen lassen. 

30 Jede Gegenrolle bzw. Gegenwalze ist als Glattrolle bzw. 
Glattwalze ausgebildet. Eine Glattrolle bzw. Glattwalze ist 
mit Vorteil in der Lage, Verwerfungen im Randbereich der 
Durchstechungen der Folie glatt zu walzen. Dies wird 
insbesondere dadurch erm5glicht, daE die MantelflSchen von 

35 Nadelrolle und Gegenrolle praktisch spielfrei emeinander 
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gehalten werden, wodurch . auf die durchlauf ende, zu. 
perforierende Folie ein nlclat: unerheblicher Daruck ausgeCibt: 
wird. Ein solcher vorteilhaf ter Andruck wird zum Beispiel 
durch eine AusrUstung erareicht, die so ausgebildet: 1st, daE 
5 sie insgesamt aus einem Werkstoff besteht, in den die durch 
eine Folie gestochenen der Nadeln eindringen konnen. Dies 
wird zxun Beispiel dtirch einen hartelastischen Werkstoff 
erreicht. Die MantelflSche der Gegenrolle bzw* Gegenwalze 
besteht: dazu zvimindest edDschnittsweise aus hartelastischem 

10 Werkstoff. Vearwendbar ist zum Beispiel Hartgxunmi* Der 
hartelastische Werkstoff kann zvm Beispiel in Form einer vm 
die Gegenwalze gelegten Lage vorliegen. Der verwendete 
Werkstoff weist eine Shoreh^te von 90, vorzugsweise von 
95, auf. Sind Gegenrolle und Nadelrolle so aneineoider* 

15 gelegt, daS ihre Kcoitelf lachen miteinander Kontakt hcJ^en, 
dringen die tlber die Mantel flSche vorstehenden Nadeln in 
die Lage aus hartelastischem Werkstoff ein. Die zu lochende 
Kunststof folie, die relativ dtlnn ist, l^uft zwischen 
Gegenrolle und Nadelrolle diirch und wird dabei, auch durch 

20 die Elastizitat der Meuitelf l&che der Gegenrolle, mit einem 
vorbestimmbaren Walzdruck gewalzt. 

Damit das fiir die erf indungsgem&Se »Mikroperf oration* vor- 
teilhaf te Anliegen der Rollen bzw. Walzen, und zwar das 

25 vorbeschriebene spielfreie Anliegen unter Druck, auch in 
konstruktiver Hinsicht gew&hrleistet ist, ist bei der 
Vorrichtung vorgesehen, daS wenigstens eine der Rollen des 
Rollenpaares , bzw. eine der Walzen eines Walzenpaares, in 
Lagern gelagert ist, die mit einer Stelleinrichtung zur 

30 Verstellung des Achsabstandes z schen den Walzen des 
Walzenpaares ausgeriistet sind. 

Die Verstellung des Achsabstandes kauin mit einer 
entspechend geeigneten Stelleinrichtung auch taktweise 
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gesteuert warden, um zuin Beispiel intermit tier end eine 
Perforation in eine Folie zu bringen. 

Die Stelleinrichtung fttr die Lager ist in vorteilhaf ter 
. 5 Weise mit Andruckorganen , zum Beispiel Federorganen 
versehen, die es ennoglichen, die Rollen bzw. Walzen des 
Rollen- bzw. Walzenpaares durch die Federkraft nachgiebig 
aber mit entsprechendem Druck aneinander zu halteh. Als 
Andruckorgane kdnnen auch die Federorgane ersetzende 
10 Arbeitszylinder verwendet werden. Zur Einstellimg der 
Anlage der Rollen bzw. Walzen und des Anlagedruckes kann 
eine Einrichtung zur Verstelliing der Vorspanniing der Feder- 
orgcme oder zur Anderung der Druckbeauf schlagung der 
Arbeitszylinder vorgesehen sein. 

15 

Fiir die Perforation von Folien mit der erf indungsgema&en 
Vorrichtung ist es des weiteren besonders vorteilhaf t, wenn 
Umlenkrollen vorgesehen sind, welche die Folie vor tind/oder 
nach dem Durchlauf durch das Rollen- oder Walzenpaar an die 
20 Msuitelfiache der Gegenrolle bzw. der Gegenwalze anlegen. 

Bei der Vean^rendung von Walzen kSnnen Parallelitatsab- 
weichimgen auftreten, die sich insbesondere bei langeren 
Walzen bemerkbar machen. Um breitere Streifen in einer 

25 Folie zu perforieren, sind jedoch mehr oder weniger lange 
Walzen erf orderlich, deren Lange der Perforationsbreite 
entspricht. - Um die dabei auftretenden Parallel! tats - 
abweichVmgen zu vermeiden, ist bei der erf indungsgemaSen 
Erfindung vorgesehen, dafi mehrere Nadelrollen in 

30 Durchlaufrichtung der Folie hintereinander versetzt 
gelagert sind, derart, daS die Arbeitsbereiche jeweils 
zueinander benachbarter Nadelrollen unmittelbar aneinander 
grenzen. Das Aneinandergrenzen der Arbeitsbereiche besorgt 
eine f lachendeckende Perforation der Folien, wobei die 

35 Einzellagerung mehrerer Nadelrollen, die gegeneinander 
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versetzt sind, zur Verminderxmg schadliclier Auswirkungen. 
au£gr\md von Diirchbiegung und Fertigxmgstoleranzen fxilirt. 
Insbesondere zur Vermeidung der Durchbiegiing einer 
Gegenwalze ist es zweckmafiig, die einer gemeinsamen 
5 Gegenrolle bzw. Gegenwalze zugeordneten Nadelrollen urn 180° 
versetzt zueinander radial zur Gegenrolle bzw. Gegenwalze 
anzuordnen. Insbesondere der nicht unerhebliche Andruck der 
Nadelrollen an die Gegenrolle bzw. Gegenwalze wird dadurch 
in etwa kon«>ensiert, so daft die Gefahr einer Durchbiegung 
10 der Gegenwalze bzw. Gegienrolle auf ein noch tolerierbares 
Minimum beschrSnkt bleibt. 

Sind die Nadelrollen, jeweils um 180*> versetzt, jedoch in 
demselben Umfangsbereich angeordnet, sind die eine Durch- 
15 biegungsgefedir hervorrufenden Andruckkraf te zwar 
kon^ensiert . Dabei perforieren beide Nadelrollen jedoch 
denselben Bereich der Folie, was bei in LAngsrichtung der 
Gegenrolle bzw. Gegenwalze versetzt angeordneten Nadel- 
rollen nicht erfolgt. 

20 

Wird ein bereits perforierter Bereich der Folie noch einmal 
dxirch nachfolgende Nadelrolle perforiert, kann sich dies 
nachteilig auf deis Perforationsbild auswirken. tJm dies zu 
vermeiden, kOnnen die Nadeln der entsprechenden Nadel- 

25 walzen so angeordnet werden, daB zum Beispiel die Nadeln 
der zuerst d\irchlaufenen ersten Nadelwalze nur einen 
solchen Folienbereich perforieren, den die anders 
angeordneten Nadeln der danach durchlauf enden zweiten 
Nadelwalze nicht erreichen. Die Nadeln konnen zum Beispiel 

30 in Reihen entlang dem Umfang jeder Nadelrolle angeordnet 
sein, wobei die Reihen der zweiten Nadelrolle gegeniiber den 
Reihen der ersten Nadelrolle seitlich versetzt sind. 

Die Verwendtmg von einzelnen Nadelrollen, die zudem noch 
35 einzeln gelagert sind, hat des weiteren den Vorteil. dciB 



BNSDOCID: <WO ^9738832A1J_> 



wo 97/38S32 FCT/DE97y00752 

9 

jede Nadelrolle gesteuert . angeprefit^ also auch getaktet- 
werden kann, so daS in Langsrichtung- der Folie 
Perforationsf elder erzeugbar sind. Ebenso ist es durch die 
Anordnung einzelner Nadelrollen in der Vorrichtung m5glich, 
5 durch Abschwenken vorbestimmter Nadelrollen, kontinuierlich 
Perf orationen auf der Folie streif enf 5nnig dort 
auszublenden, wo eine Perforation zu Anwendungsschwierig- 
keiten der Folien ftihren kttnnte. Ebenso ist es rodglich die 
Nadelrolle mit Lageriing in einer Baueinheit zusainmenzu- 
10 fassen, wodurch ein seitliches Verschieben der gesainten 
Baueiheit in vorteilhaf ter Weise mSglich ist. Seitliche 
Abstande konnen so eingestellt werden, daS Arbeit sbereiche 
genau smeinandergrenzen oder die Bereiche der Lochungen 
definiert sind. 

15 

AuEerdem ist bei Nadel- oder Nadelrollendef ekten nur eine 
kostengtinstige Auswechslung der jeweils mangelhaf ten Nadel- 
rolle erf order lich. 

20 Bei der Ausbildung der Vorrichtung mit einzeln gelagerten 
Nadelrollen ist die gleichmaSige Anpressung an die 
Gegendruckwalze und die durchlauf ende Folie Ober die 
gesamte Folienbreite ni5glich, was in vorteilhaf ter Weise zu 
gleichmaSig grofien Lochem der angebrachten Perforation 

25 fahrt. 

Beim Austauchen der Nadeln aus der durchstochenen Folie 
kann es zur Ausbildung von Leuigldchem koinmen. Um dies zu 
vermeiden, sind die Durchmesser von Nadelrolle und 

30 Gegenrolle bzw. von Nadelwalze und Gegenwalze relativ 
gering. Aus StabilitcLtsgriinden wird die Gegenrolle bzw. 
Gegenwalze mit einem grdSeren Durchmesser als die 
Nadelrolle bzw. Nadelwalze ausgeftihrt, und zwar zvun 
Beispiel mit einem Durchmesser von 200 mm, der sich als 

35 zweckmafiig erwiesen hat, wenn der Durchmesser der 
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Nadelrolle bzw der Nadelwalze nicht grSBer als zxnn Beispiel^ 
120 mm, aber vorzugsweise nicht kleiner als SO^nrni ist. Der 
Durchlauf der Folie ist dabei so gelenkt, daE sie die 
Gegenwalze bzw* Gegenrolle weitgehend umschlingt, zum 
^ Beispiel mit einem Umschlingiingswinkel von 270 

Folien aus teilkristallinen Werkstoffen, wie zum Beispiel 
Polyethylen, hciben in Herstellricht:ung eine starkere Orien- 
tiening der Molektlle als quer zur Herstellrichtung. Dies 
10 bedingt eine hOhere Ein- unci WeiterreiSeittpf indlichkeit der 
Folienbahnen in Langsrichtnng, der .Herstellrichtting* . 

Wie bereits erw^hnt, ist eine vorbestimmte Axxzahl Nadeln 
au£ einer Umfangslinie der Nadelrolle bzw, Nadelwalze 

15 verteilt in Reihe angeordnet, wobei jede Nadelrolle bzw, 
Nadelwalze mehrere Reiben von Nadeln nebeneinander 
aufweist. Um die Ein- und Weiterreifiempfindlichkeit: der 
perforierten Folie in Ldngsrichtung {Herstellrichtung) 
hereO^zusetzen, ist bei der erfindungsgemS&en Vorrichtung 

20 vorgesehen, daS die Nadeln nebeneinander^ befindlicher 
Umf angslinien bzw. einander benachbarter Reihen in 
Umlau£richtung der Nadelr^olle bzw, der Nadelwalze 
gegeneinander versetzt sind, Dadurch wird der Abstand 
zwischen den Ldchem der Perforation in der Folie und damit 

25 die Reifiiange verdoppelt. 

Fttr weitere -XjOchabstandsvergrdSerringen ist es zweckma&ig, 
bei bleibendem Nadelbild und Nadelzahl der Nadelrolle bzw. 
Nadelwalze jede Umfcuigslinie bzw. Reihe mit Nadeln in einem 
30 Winkel zur Drehachse bzw. Radial laufrichtung versetzt 
ver lauf end auszurichten . Der Versetzungswinkel einer 
Umfcuigslinie bzw. Reihe kann zum Beispiel etwa 15 ^ zur 
Drehachse betragen. 
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Ein wei teres vorteilhaf tes Lochbild der Perforation kann- 
sich auch dadurch ergeben, daE die Nadelrr bei gleich- 
bleibender Nadelzahl innerhalb einer Reibe bzw. Umfangs- 
linie abwechselnd bzw. altemierend beiderseits der 
5 Umfangs linie versetzt sind, insbesondere in Kombination mit 
dem Versatz der Nadeln zueinander benachbarter Reihen bzw. 
Umf angslinien, ergibt sich dadurch ein Lochbild der 
Perforation, das wenig zum Weiterrei&en neigt. 

10 Vorzugsweise ist zwiscben zwei zueinander benachbarten 
Nadeln in einer Reihe etwa 8 mm und zwischen den Reihen 
etwa 4 mm Abstand vorhanden. Das MaS der Versetzung, 
bezogen auf eine Umfangslinie, betragt etwa 2 mm* 

15 AusfOhrungsbeispiele, aus denen sich weitere erf inderische 
Merkmale ergeben, sind in der Zeichnung dargestellt. Es 
zeigen: 



20 Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Rollenpaares 
im Schnitt, 

Fig. 2 eine Einzelheit der Nadelrolle des Rollenpaares 
gemaS Fig. 1 im Schnitt in vergrdfiertem Ma&stab, 

25 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung 
mit einer Gegenrolle xind zwei daran emgelegten 
Nadelrollen, 

30 Fig. 4 eine schematische Seitenansicht eines Abschnitts 
einer Gegenwalze mit mehreren daran angelegten 
Nadelrollen, 

Fig. 5 die schematische Seitenansicht eines Abschnitts 

einer Gegenwalze mit darsui angelegten Nadelrollen, 
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die versetzt zueinander angeordnet sind. 

Fig. 6 eine schematische Ansicht eines Abschnitts einer 
Folie, die mit einer Vorrichtving entsprechend 
5 Fig. 4, 

erzeugte streif enf 5rmige Perf orierungen aufweist. 

Fig. 7 einen Abschnitt einer FoUb, der einen 

Perf orationsbereich aufweist, welcher mit einer 
10 Vorrichtung entsprechend Fig. 5 hergestellt ist^ 

Fig. 8 eine schematische Seitenemsiclit einer Nadelwalze 
mit in Reihen angeordnet en Nadeln, 

15 Fig. 9 ein durch Einkreisung in Fig. 8 gekennzeichnetes , 
vergr6feertes Detail zur Verdeutlichiing der Nadel- 
anordnung. 

Fig. 10 eine schematische Seitenansicht: einer Nadelrolle, 
20 der en Nadeln in Reihen angeordnet sind, die zur 

Rotationsachse um einen Winkel geneigt sind. 

Fig. 11 eine durch Einkreisung in Fig. 10 gekennzeichnete 
Detailcuisicht in vergrofiertem MaEstab und 

25 

Fig. 12 eine schematische Ansicht einer weiteren MOglich- 
keit .der Nadeleuiordnimg au£ der^ Mantelfl^che einer 
Nadelrolle. 



30 Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine 
Folie 1, die ein Rollenpa£ur durchiauft^ das eine Nadelrolle 
2 und eine Gegenrolle 3 umfafit. Die M£uitel£lache 4 der 
Gegenrolle 3 besteht aus einer Lage aus hartelastischem 
Werksto££ 5, zum Beispiel Hartgummi. Die Nadelrolle 2 weist 
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Vertiefungen 6 auf, in denen jeweils eine Nadel 7 derarii 
aufgenommen ist, daS nur noch ein vorbestimrater* Abschnitt 
der Nadelspitze 8 Ober die Mantelf l^che 9 der Nadelrolle 2 
vorsteht, Beim Durchlauf der Folie 1 durch das Rollenpaar 
5 aus Nadelrolle 2 und Gegenrolle 3 wird die Folie 
durchstochen, was durch im rechten Abschnitt der Folie 
gezeichnete Durchstechungen 10 verdeutlicht ist. 

Fig* 2 zeigt eine Einzelheit der Nadelrolle 2 in 
10 vergroSertem MaSstab. Gleiche Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet. 

Die Nadel 7 ist in die Vertiefiing 6 eingesetzt. Die Ver- 
tiefimg ist als Sackloch eingebohrt. Die Vertiefiing ist 

15 zweckm^Bigerweise zylindrisch, so daS Nadeln mit 
zylindrischem Schaft verwendbar sind. Am Ginind der 
Vertiefung 6 befindet sich ein Distanzsttlck 11, durcb 
dessen Ldnge die Vorstehung der Nadelspitze 8 aus dex 
M£uitel£iache 9 der Nadelrolle 2 bestimmbar ist. Die Nadel 7 

20 ist im FuSbereich geschlitzt. In den Schlitz kann ein 
konischer Dom 12 des DistanzstOckes 11 eindrilcken, wodurch 
der Schaft der Nadel 7 aufgeweitet wxrd und die Nadel einen 
festen Sitz in der Vertiefung 6 der Nadelrolle 2 erh^lt. 

25 In Fig. 3 ist die Seitenansicht einer schematisch wiederge- 
gebenen Vorrichtung dargestellt. Die Vorrichtxing umfafet ein 
Maschinengestell 13 in welchem eine Gegenrolle 3 in nicht 
weiter dargestellter Weise drehbar gelagert ist, derart^ 
daE sich die Gegenrolle 3 urn die Achse 14 drehen kann, wenn 

30 die Folie 1 in Richtung der Pfeile 15 Ober die Gegenrolle 3 
lauft. IMlenkrollen 16, 16' sind vorgesehen, die 
gewShrleisten, daE die Folie 1 bei ihrem Durchlauf durch 
die Vorrichtung die Gegenrolle 3 umschlingt, wie es hier 
dargestellt ist. 
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An dem Maschinengestell sind in den Gelenklagern 17, 17^. 
Lagertraversen 18, 18' gelagert. Arbeitszylinder 19, 19' 
sind an dem Maschinengestell 13 abgesttitzt und greifen mit 
ihrem Kolbenstangen 20 an den Lagert^raversen 18, 18' an. 
5 Jede I»agertraverse kann dadxirch mit Hilfe der 
Arbeitszylinder 19, 19' tinabhSngig von der jeweils anderen 
Lagertraverse urn das zugeordnete Gelenklager 17 bzw. 17' 
geschwenkt werden* Die Schwenkbewegung ist durch die 
Doppelpf eile 21 bzw* 21' angedeutet. 

10 

An dem freien Ende jeder Lagertraverse 18 bzw. 18' ist eine 
Nadelrolle 2 bzw. 2' gelagert* Fig- 3 verdeutlicht , deifi die 
beiden Nadelrollen 2, 2' mit Hilfe der Arbeitszylinder 19 
bzw. 19' an die Gegenrolle 3 mit vorbestimmbarem Druck 
15 amgelegt werden. Die dazwischen durchlaufende Folie 1 wird 
dabei mittels der Nadelrolle 2, 2' perforiert. 

Fig. 3 verdeutlicht, dafi die Nadelrollen 2 tind 2' einer 
gemeinsamen Gegenrolle 3 zugeordnet und dabei um 180^ 

20 versetzt zueinander radial zur Gegenrolle posit ioniert 
sind. Die Andruckkraft der Nadelrolle 2, die diese auf die 
Gegenrolle 3 ausfibt, wird dadurch mittels der entgegen- 
wirkenden Andruckkraft der Nadelrolle 2 kompensiert. Dies 
ist besonders vorteilhaft, um Durchbiegungen zu vermeiden, 

25 die besonders dann gravierende Auswirkungen haben, wenn 
mehrere Nadelrollen gleichzeitig nebeneinander einseitig 
auf eine ISLngere Gegenwalze drdcken. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht einer Vorrichtung, 
30 bei der mehrere Nadelwalzen 2, 2' bzw. 2'', 2''' eine in 
Form einer ISngeren Gegenwalze vorliegende Gegenrolle 3 
gemeinsam haben. Jede Nadelrolle 2, 2' bzw. 2'', 2''' ist, 
entsprechend Fig. 3, separat und eigenst^dig gelagert, und 
an die Gegenwalze 3 gedrtickt. Im Arbeit sbereich der 
Nadelwalzen ist die Gegenwalze mit hartelastischem 
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Werkstoff 5 uiranantelt, womit die Mantel flSche 4 dex 
Gegenwalze 3 zumindest abschnittsweise aus hartelastischem 
Werkstoff 5 besteht. 

5 Fig. 4 verdeutlicht, daS eine Durchbiegung der Gegenwalze 3 
auftreten konnte, wenn nur die nebeneinander befindlichen 
Nadelrollen 2 und 2" mit der Gegenwalze 3' in Anlage 
stehen warden. 

10 Durch die den Nadelrollen 2, 2'' gegenOberstehenden, 
raximlich um 180^ versetzten Nadelrollen 2' iind 2''', wird 
die Durchbiegung aufgrund der Belastungen wesentlich 
vermindert . 

15 Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht einer Gegenwalze 3', 
mit der Nadelrollen 2' und 2"' so in Anlage stehen, dafi 
ihre Arbeitsbereiche aneinandergrenzen . 

wahrend die Ausbildung der Vorrichtung entsprechend Fig. 4 
20 dazu fOhrt, daS auf einer Folie 1 in Durchlauf richtung 
perforierte Streif enbereiche ausgebildet werden, kann mit 
der Ausbildung entsprechend Fig. 5 eine Folie breitfl^chig 
perforiert werden. 



Fig. 4a verdeutlicht in einer vergraSerten Detailansicht 
Schnitte durch die Mantelf lachen der beiden Nadelrollen 2 
und 2' in . Fig. 4, die einander um 180o versetzt 
gegentlberstehen und die Ausbildung des streif enf5rmigen 
Perforationsbereiches 22 in der Folie 1 (Fig. 6) besorgen. 

Fig. 4a gibt an, wie die Nadelspitzen 8 der Nadelrolle 2 
gegenUber den Nadelspitzen 8' der Nadelrolle 2' seitlich 
versetzt sind. Jede Nadelrolle perforiert deshalb eine 
andere Lochreihe in die Folie als die jeweils 
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gegenOberstehend an die . Gegenwalze 3 ' angedrtickte 
Nadelrolle . 

Die Fig. 6 und 7 zeigen entsprechende Perf orationsbereiche 
5 in einer Folie 1. Die streif enf 5rmigen Perf orationsbereiche 
sind in Fig. 6 mit 22 und 22' bezeichnet. Beiderseits der 
streif enf ormigen Perf orationsbereiche 22 und 22' befinden 
sich unbearbeitete Folienbereiche. Die Folie kann ztun 
Beispiel in Richtung des Pfeils 15 durchgelaufen sein. 

Fig. 8 zeigt eine schematische Seitenansicht einer 
Nadelrolle 2, deren MantelflSche 9 mit Nadeln ausgerQstet 
ist. Eine vorbestimmte Anzahl Nadeln ist jeweils auf einer 
Umfangslinie der Nadelrolle 2 verteilt in Reihe angeordnet^ 
15 wobei jede Nadelrolle mehrere Reihen von Nadeln 
nebeneinander aufweist. 

In Fig. 9 ist der durch Einkreisung in Fig- 8 gekenn- 
zeichnete Ausschnitt aus der Ansicht der MMtelfiache 9 der 
20 Nadelrolle 2 gemSE Fig. 8 in vergrdfiertCTi MaSstab 
dargestellt. Fig. 9 laSt erkennen. dafi die Nadeln 7 in 
Reihen angeordnet sind. Eine der Reihen ist durch den Pfeil 
23 verdeutlicht . 

25 Fig- 10 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Nadel- 
rolle 2 auf deren MantelflSche 9 ebenfalls Nadeln in Reihe 
angeordnet sind, wobei allerdings die Reihen in einem 
Winkel zur Drehachse 24 bzw. Radiallauf richtung der 
Nadelrolle versetzt verlaufend ausgerichtet sind. 

30 

Fig. 11 zeigt wieder den durch Einkreisung in Fig. 10 
bezeichneten Ausschnitt der MantelflSche in vergroSertem 
Mafistab und verdeutlicht durch den Pfeil 23 wiederum die 
Winkel vers etzung der Reihen der Nadeln 7 gegeniiber der 
35 Drehachse 24 der Nadelrollen. 
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Fig. 12 zeigt schematisch eine eucidere Moglichkeit der 
Anordnung von Nadeln auf der Mantel fl^che 9 einer 
Nadelrolle bzw. Nadelwalze. Die Nadeln 7 sind innerhalb 
einer Reihe bzw. Umf angslinie 25, die wieder durch den 
5 Pfeil 23 verdeutlicht ist, abwechselnd bzw. altemierend 
beiderseits der Umf angslinie 25 versetzt. Um dies zu 
verdeut lichen, sind die Nadeln einer Reihe durch lediglich 
hier eingezeichnete Linien 26 iintereinander verbunden. 
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Patentansprtlche — 

Vorrichtung zur Perforation von bahnf5rmigen Folien, ins- 
besondere Kunststof f olien, 
Sgekennzeichnet durch 

wenigstens ein von der Polie (1) durchlauf enes Rollenpaar, 
bestehend aus einer Nadelrolle (2), die radial zu ihrer 
Mantelflache (9) ausgerichtete Nadeln (7) aufweist und aus 
einer Gegenrolle (3), die mit der Nadelrolle (2) in Anlage 
10 gehalten ist, iind deren Mantelf lache (4) mit ein Eintauchen 
einer Spitze (8) einer jeweiligen Nadel (7) ennoglichender 
Ausroistung versehen ist. 

2. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da& 
15 die Mantelfiache (9) der Nadelrolle (2) wenigstens eine 
Vertiefung (6) aufweist, in der eine Nadel (7) derart 
aufgenommen ist, da& lediglich ein Abschnitt ihrer Spitze 
(8) um ein vorbestimmtes MaS ilber die Mantelfl^cbe (9) 
vorsteht . 

20 
3. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
jede Vertiefung (6) ein Sackloch ist, in welches der Schaft 
einer Nadel (7) einsteckbar ist. 

25 Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Mittel zur Einstellung und Fixierung 
der Einstecktiefe einer Nadel (7) vergesehen sind. 

5> 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
30 jedes Mittel zur Einstellung und Fixierung einer Nadel (7) 
ein in die Vertiefung (6) setzbares Distanzelement (11) 
ist. 

6 > 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
die miteinander in der Vertiefung (6) in Anlage stehenden 
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Flachen von Nadel (7) und Distanzelement (11) mit.. 
gegenseitig in Wirkverbindimg bringbaren Festsetzmitteln 
ausgeriistet sind. 

7, 

5 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS mehrere Nadelrollen (2) in Durchlauf- 
richtung der Folie (1) hintereinander versetzt gelagert 
sind, derart, daS die Arbeitsbereiche jeweils zueinander 
benachbarter Nadelrollen (2) xinmittelbar aneinandergrenzen 

10 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daB 
mehreren hintereincinder versetzten Nadelrollen (2) eine 
Gegenrolle (3) gemeinsam ist. 

9. 

15 Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daJS 
die einer gemeinsamen Gegenrolle (3) zugeordneten 
Nadelrollen (2) lun 180^ verse tzt zueinander radial zur 
Gegenrolle (3) angeordnet sind. 

10, 

20 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet , daS zumindest einige der 
Gegenrollen (3) durch eine mehreren Nadelrollen (2) 
gemeinsame Gegenwalze (3') ersetzt sind. 

1 1 . 

25 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mehrere Nadelrollen {2) zu 
einer Nadelwalze zusammengefctSt sind. 

12, 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dafi 
30 jede Nadelrolle (2) innerhalb der gebildeten Nadelwalze 
einzeln bzw. separat gelagert ist. 

13> 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS jede Gegenrolle (3) als 
35 Glattrolle ausgebildet ist. 
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* » 

Vorrichtting nach einem der Ansprliche 1 bis dadurch 
gekennzeichnet, da& jede mehrere Gegenrollen (3) ersetzende 
Gegenwalze (3') als Glattwalze ausgebildet ist. 

15. 

5 Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Ausrttstimgen der Mantelflache (4) 
jeder Gegenrolle (3) eine Ausgestaltung umfassen, bei der 
die Mantelflache (4) zxunindest abschnittsweise aus 
hartelastischeiti Werkstoff besteht. 

10 
16. 

Vorrichtxing nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, dadurch 
gekeimzeichnec, dafi die AusrQstungen der Mantel£l&chen (4) 
jeder Gegenrolle (3) bzw. Gegenwalze (3') eine 
Ausgestaltung umfassen, bei der die Mantelflache (4) 
zumindest abschnittsweise aus hartelastischem Werkstoff (5) 
besteht . 

17. 

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daE 
der hartelastische Werkstoff (5) in Form einer um die 
20 Gegenrolle (3) bzw. Gegenwalze (3') gelegten Lage vorliegt. 

18. 

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der hartelastische Werkstoff (5) in Form einer um die 
Gegenrolle (3) bzw. Gegenwalze (3') gelegten Lage vorliegt. 

25 
19. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der hartelastische Werkstoff (5) eine 
Harte von mehr als 90 Shore, vorzugsweise 95 Shore, 
aufweist . 

30 
20. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche. 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Rollen (2, 
3) eines Rollenpaares, bzw. der Walzen eines Walzenpaares 
in Lagern gelagert ist, die mit einer Stelleinrichtung zur 
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Verstellung des Achsabstandes zwischen den Rollen des 
Rollenpaares bzw. den Walzen des Walzenpaares eiusgerastet 
sind. 

21 > 

5 Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Stelleinrichtung einen Stellantrieb hat, dem eine 
Taktsteuerung zugeordnet ist. 

22, 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 20 und 21, dadurch 
10 gekennzeichnet, daS die Stelleinrichtung wenigstens ein 
Andruckorgan aufweist. 

23> 

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Andruckorgan ein Pederorgan ist. 

all 

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Andruckorgan ein Arbeit szylinder (19^ 19') ist. 

25. 

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafi 
20 eine Einrichtung zur Einstellung der Vorspcuinung der Feder- 
organe vorgesehen ist. 

26, 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi Umlenlcrollen ( 16 , 16 ' ) 
25 vorgesehen sind, welche die Folie (1) vor und nach dem 
Durchlauf durch das Rollen- bzw. Walzenpaar an die 
Mantel£iache . (4) der Gegenrolle (3) bzw. Gegehwalze (3') 
cmlegen. 

27. 

30 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS Uberstande der Spitzen (8) der 
Nadeln (7) Qber die Mantelfiache (9) der Nadelrolle (2) 
bzw. der Nadelwalze etwa gleich dem Vierfachen der Dicke 
der Folie (1) sind. 
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28. 

Vorrichtiing nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , dalS 
das Verbal tnis der Dicke der Folie (1) zum Ofeerstand der 
Spizen (8) der Nadeln (7) zwischen 1 : 3,33 bis 1 : 4,66 
betrSgt • 



29? 



Vorricbtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeicbnet ^ daS jede Nadelrolle (2) bzw. jede 
Nadelwalze einen Durcbmesser von nicht mebr als 120 rain, 
vorzugsweise 80 ram aufweist. 

10 
30. 

Vorricbtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dafi 
jede Gegenrolle (3) bzw. jede Gegenwalze (3') einen 
I>urcbmesser von etwa 200 mm aufweist. 

31 . 

-f 5 Vorricbtung nach einem der vorhergehenden Ansprficbe , 
dadurch gekennzeichnet, d£ifi eine vorbestiimnte Anzahl Nadeln 
(7) auf einer Itofangslinie der Nadelrolle bzw. Nadelwalze 
verteilt in Reihe angeordnet ist, wobei jede Nadelrolle (2) 
bzw. jede Nadelwalze mebr ere Reihen von Nadeln (7) 

20 nebeneineuader aufweist. 

32. 

Vorricbtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Nadeln <7) nebeneinamder befindlicber Umf angslinien 
(25) bzw. einander benachbarter Reihen in Umlaufrichtung 
25 der Nadelrolle (2) bzw. der Nadelwalze gegeneinander 
versetzt sind. 

33. 

Vorricbtung nach Anspruch 31 oder Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi jede Umfangslinie (25) bzw. Reihe in 
30 einem Winkel zur Drehachse (24) bzw. Radial laufrichtung 
versetzt verlaufend ausgericbtet ist. 

34. 

Vorricbtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Versetzungswinkel einer Umfangslinie (25) bzw. Reihe 
35 etwa 15^ zur Drehachse (24) ist. 
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35. 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 31 bis 34^ dadurch 
gekennzeichnet , dalS die Nadeln (7) innerhalb einer Reihe 
bzw. Umf angslinie (25) abwechselnd bzw. alterniereng 
beiderseits der Umfangslinie (25) versetzt sind. 

5 

36> 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet , daS zwischen zwei zueinander benachbarten 
Nadeln (7) in einer Reihe etwa 8 mm und zwischen den Reihen 
etwa 4 mm Abstand vorhanden ist. 

10 
37. 

Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet , daS 
das MaS der Versetzung, bezogen auf eine Umfangslinie (25), 
etwa 2 mm ist. 

38. 

15 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spitzenwinkel jeder 
Nadelspitze (8) nicht graBer als 25 <^ ist. 

39. 

Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet , daS 
20 der Spitzenwinkel jeder Nadelspitze (8) 15° bis 20^ ist. 
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